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Recycling von Pulverlack-Feingut 

s 

Die vorliegende Erfmdung betrift ein Verfahren zur Wiederverwendung von 
unverarbeiteten Pulverlackanteilen. insbesondere in Form von Feingut mil emer 
PartikelgroBc kleiner als 10 u.m. 

10 Die Verwendung von Pulverlacken hat sich in den vergangenen Jahren aufgrund 
der damit verbundenen Vorteile in starkem Mafie durchgeseizt. Aufgrund ihrcr 
trockenen Konsistenz benbtigen Pulverlacke keine bz\v. kaum Losemittel, die 
durch ihr Verdampfen zu allgemein bekannten Umwelcproblemen fuhren. Ferner 
konnen Pulverlacke in Vergleich zu flussigen Lacken mil hbherer Wirtschaftlichkcii 

15 verwendet werden, da bei der Production und Verarbeitung anfallende Reste 
prinzipiell wiederverwendet werden konnen. 

Pulverlackreste fallen zum einen bei der Herstellung des Pulverlacks an. wenn das 
MahJgut in einem sogenannten SichtprozeR auf eine bestimmte 

20 PartikelgroBenverteilung eingestellt wird. Die dabei ausgesonderten, insbesondere 
besonders feinen Partikel gelangen nicht in das Endprodukt und stellen zunachst 
einen Produktionsabfall dar. Dariiber hinaus ftllt bei der Verwendung der 
Pulverlacke ebenfalls eine Abfallfraktion in Form des sogenanmen Oversprays an, 
das aus Pulverlackteilchen gebildet wird, welcbe den zu beschichtenden Korper 

25 nicht ectroffen baben oder hieran nicht haften 

Der direkteste Weg zur Wiederverwendung der obengenannten Pulverlackreste 
besieht darin. diese Reste einzusarruneln und dem zu verspriihenden 
Orieinalmaterial zuzufiigen, so daO sie im nachsten Verarbeitungsgang (erneui) auf 
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das Werkstuck aufgebracht werden. Dies hat jedoch den Nachteil, daB die 
PartikelgroBenverteilung des Spruhgutes verandert wird, so da(i die mil einer 



Verarbeitungseigenschaften verlorengehen. Zudem sind die Eigenschaften von 
5 Pulverlackresten durch Bildung von groberen Partikeln und Faden nachteilig 
ver&ndert, Nach ihrer Zugabe zum Spriihmitiel konnen daher 
Pulverlackbeschichtungen, die hohen Anfordervngen genugen sollen, wie sie z,B. 
in der Automobillackierung auftreten, nicht mehr hergestellt werden. 

10 In der DE 40 28 567 A I ist daher vorgeschlagen worden, Pulverlack-Overspray 
nicht unmittelbar im Spruhvorgang wiederzuverwenden, sondern vielmehr in den 
ProduktionsprozeD von Pulverlack zuruckzufuhren. Die Zuruckfiihrung gescliieht 
dabei vor der Extrusion oder im Laufe des -Extrusionsprozesses der 
Pulverlackproduktion. Durch die Extrusion werden die riickgefuhrten 

15 Pulverlackteilchen dann mit aufgeschmol2en und dispergiert. Ihre verschobene 
KorngrtJRenverteilung oder andere nachteilige Effekte werden damit aufgehoben. 
. Dieses Wiederverwendungsverfahren nach der DE 40 28 567 hat in der Praxis 
insbesondere jedoch dann Nachteile, wenn Pulverlackreste mit einern hoheren 
Feinantei) zuriickgefuhrt werden. Erfahrungsgemali sammeln sich im Overspray 

20 aber gcrade die feineren Partikel bevorzugt an. 

Dabei zeigt sich, da/3 derartiges Feingut in ExtnasionsprozeB unzureichend 
geftfrdert wird. Aufgrund der KJeinheit der enthaltenen Partikel nehrnen die van- 
der-Waals Krafte eine hohere Bedeutung an, und das Feingut neigt dazu, an der 
25 Oberflache der Gerate anzuhaften und diese zu verstopfen. Die Forderung des 
Feingutes ist damit unzureichend, und in der Folge wird im Extruder ein zu 
geringer Druck aufgebaut. Die Friktion nimmt ab und das Material wird 
unzureichend auxgeschmolzen und dispergiert. 



voreingestellten 



Partikelgroflenverteilung 



verbundcnen 



opdmalen 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, ein Verfahren zur Verfugung zu 
5 stellen, das die geschilderten Nachteile des Standes der Technik vermeidet. Mit 
dem Verfahren soil es insbesondere moglich sein, Pulverlackreste, die eine 
iiberdurchschaittliche Menge von Feingut (mit einer Partikelgrbfle kleiner als 10 
Hm) enthalten, wiederzuverwenden. Dabei soli die schlechte Verarbeitbarkeit des 
Feingutes durch sein Anhaften an den Verarbeitungsgeraten vermieden werden 
ID Ferner wird mil der Erfindung angestrebt, den ExtrusionsprozeR bei der 
Wiederaufbereimng von Pulverlackresten ganz zu vermeiden, 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Wiederverwendung von 
unverarbeiieien Pulverlackresten, insbesondere solchen, die Feinguc mit einer 
15 PartikelgrbBe kleiner als 10. fim enthalten, gelost 1 bei welchem die Pulverlackrcste 
in den HerstellungsprozeB von Pulverlacken zuaickgefiihrt werden, und welches 
dadurch gekenruteichnet ist, da(3 vor der Riickfuhrung die Pulverlackreste unter 
Einwirkung vort Druck und/oder erhdhter Temperatur agglomeriert werden. 

20 Durch die erfindungsgem&fk Agglomeration der Pulverlackteilchen ist es moglich, 
deren Verarbeitungseigenschaften erheblich zu verbessern. Es war dabei 
Oberraschend, daQ durch die bloBe Einwirkung von Druck und ggfs. einer erhohien 
Temperatur ein Zustand des Pulverlackrestes erreicht werden kann, bei dem sich 
ohne ein vollstandiges Aufschmelzen des Puiverlackes makroskopisch verbessene 

25 Verarbeitungseigenschaften einstellen. Dies auflert sich insbesondere darin, daQ das 
agglomerisierte Produkt nicht mehr in Fordergeraten und insbesondere in 
Extrudern zu einer derartig hohen Haftung an den W&nden neigt, dafl ein 
ordnungsgemaQer Transport nicht mehr mbglich ist. Je nach AusmaB der 
Kompaktierung und Agglornerisierung des Pulverlack -Feingut es kann sogar auf 
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den Schritt der Extrusion verzichtet werden, und die Pulverlackreste konnen direkt 
einer Vermahlung zugeflihrt werden. 



5 Das erfindungsgem&Be Verfahren wird vorzugsweise bei Pulverlackresten 
eingesetzt, die eine mittlere KorngrbDe von weniger als 10 *im, vorzugsweise 
weniger als 5 \xm haben. Gerade bei derartigen Korngroften treten die Probleme 
auf, die mit dem erfindungsgemaOen Verfahren vermieden werden sollen. Es ist 
jedoch zu betonen, daS das erfindungsgemaBe Verfahren nicht nur bei Feingut 
10 angewendet werden kann; seine Vorteile wie z.B. die Moglichkeit, den 
Extrusionsprozeft zu uberspringen, machen stch selbstversiandlich auch bei anderen 
Zusammensetzungen der Pulverlackreste bemerkbar. 

1m Rahmen des erfindungsgemnBen Verfahrens erfolgt die Agglomeration 
15 vorzugsweise bei einern PreBkraft von uber 2 KN/cm, ganz besonders bevorzugt 
bei 3 bis 15 KN/cm. Bei diesen Drucken tritt eine hinreichende Kompaktierung und 
Agglomeration der Pulverlackreste ein, ohne daft der damit verbundene apparative 
Aufwand und der Energieeinsatz uiiverhaltnismaDig hoch wiirde. Ferner kann es 
zur Unterstiitzung der Agglomeration vorgesehen sein, die Temperatur zu erh6hen, 
20 vorzugsweise auf bis zu 60 °C 1 ganz besonders bevorzugt auf Werte zwischen 35 
und 50 °C. Auch hierbei stellt sich eine optimale Ausnutzung der eingesetzten 
Energie ein, ohne da(3 bereits ein komplettes Aufschmelzen der Pulverlackreste 
eintritt. Ferner ist zu beachten, daft schon durch die Kompaktieung eine 
Temperaturerhohung innerhalb der Pulverlackreste eintritt, ohne daft eine 
25 Warmezufuhr von aufien hierfur erforderlich ware. 

In einer Variante des Verfahrens ist es moglich, die Pulverlackteilchen zu sintern. 
Dabei werden die Pulverlackteilchen an ihren Oberflachen aufgeschmolzen, so da(3 
sie miteinander verbacken. Insbesondere mil derartig gesinterten Pulverlackresten 
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ist es moglich, unter Umgehung des Extrusionsschrittes unmirtelbar in den 
MahlprozefJ zu gehen. 



Die Agglomeration der Pulverlackreste kann bei dem erfindungsgemaflen 
Verfahren in einer PreBwalze ausgefiihrt werden. Bei einer deranigen Walze 
rotieren zwei parallele Walzenelemente gegenlaufig zueinander. und das zu 
verpressende Material wird durch den zwischen den Walzen befmdljchen Spalt 
10 gedruckt. Hierbei treten vorzugsweise PreGkrafte von 1 bis 40 kN/em (Lange des 
Walzenspaltes) auf 

Urn die Haftkrafte im Kompakiat zu erhBhen. kann bei der AggJomeraiion eine 
Menge von bis zu 10 Gew.-% vorzugsweise bis zu 2 Gew.-% Flussigkeit 
15 zugeseczt werden, Hierbei kann es sich insbesondere um Wasser handeln. 

In einer anderen Ausfuhrungsart der Erfindung wird die Agglomeration in einer 
Feuchtgranuliermaschine ausgefiihrt. Die Verarbeitung kann dabei insbesondere so 
aussehen, daft zunachst die Pulverlackreste mit 2 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 8 

20 bis 20 Gew.-% einer Flussigkeit, z.B Wasser, befeuchtet werden, so dafJ sie 
anschlieBend durch eine Lochmatrize gepredt werden kdnnen. Eine derartige 
Loehmacrize hat vorzugsweise einen Lochdurclimesser von 1 bis 12 mm, ganz 
besonders bevorzugt 4 bis 8 mm. Das aus den Lochbohrungen austretende Material 
(Formlinge) wird sodann auf Lange geschnitten, vorzugsweise auf das 0,5- bis 2- 

25 fache ihres Durchmessers. SchlieOlich wird das so erhaltene, gepreflte Material 
noch getrocknet. Es kann sodarm in den Hersiellungsprozef) von Pulverlacken 
eingefiihrt werden, ohne da(3 die beim Stand der Technik vorhandenen Probleme 
auftreren. Das Material kann z.B. in den ExtrusionsprozeG der 
Pulverlackherstellung oder direkt in den MahlprozeB eingefuhrt werden. 
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Die Erfindung betrifft auch ein Pulverlack-Agglornerat, welches durch das 
crfindungsgemaBe Verfahren herstellbar ist. Ein derartiges Agglomerat stellr ein 
Zwischensprodukt dar, welches in verschiedener Hinsicht vorteifhafte 
Verarbeitungseigenschaften aufweist, Seine Herstellung kann z.B. beim Anwender 
der Pulverlacke stattfinden, welcher versucht den Overspray wiederverwenden will. 
Ein derartiger Anwender wird das erfindungsgemaBe Agglomerat aus den 
Overspray-Resten herstetlen and dieses sodann einem Hersteller von Pulverlacken 
zur Verfugung stellen. 

Das erfindungsgemaBe Pulverlack-Agglornerat kann allein oder zusammcn mil 
anderem Materia) als Ausgangsstoff fur die Extrusion bei der Pulverlackherstellung 
verwendet werden. Erne and lire Verwendungsmoglichkeii besieht darin, es allein 
oder zusammen mir anderen Materialien fijr den Mahlpro2efi bei der 
Pulverlackherstellung einzusetzen. Vorzugsweise wird das Pulverlack Agglomerat 
in einern Anteil von 10 bis 40 Cew.-% in die Pulverlackherstellung zuruckgefuhrt, 

Das erfindungsgemSDe Verfahren ist mit alien bekannten Pulverlacken 
durchfiihrbar. Insbesdndere eignet es sich fur Epoxy-, Epoxypolyester-, 
Polyurethan- und/oder Polyester-Pulverlacke. 

Im folgenden wird das erfindungsgemaBe Verfahren mit Hilfe der Figuren und des 
Beispiels erl&utert. 

Figur 1 zeigt schematisch die Elemente einer Anlage, mit der das 
erfindungsgemaBe Verfahren ausgefuhrt werden kann. Das Pulverlackfeingut wird 
zun&chst uber eine Leitung I der Anlage zugefuhrt Das Feingut kann dabei aus 
Overspray-Ruckstanden oder aus einem SichtprozeB stammen, Dieses Feingut 
gelangt zun&chst uber ein Zykion 2 und eine Dosierschnecke 3 in einen 
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Vorladebunker 4. Von diesem aus wird es in geeigneien Raten uber emc 
Stopfschnecke 5 in den Walzenspalt eines Kompaktors 6 befordert. Dort wird das 
Produkt zur sogenannten Schiilpe verdichtet. im Walzenspalt werden dem Produkt 
PreBkrafte aufgepragt, die zwischen 1 und 40 kN/cm, vorzugsweise zwischen 3 
und 15 kN/cm liegen. Das Walzenprofil kann als Glattwalze oder Profilwalze 
ausgefuhrt sein, vorzugsweise wird ein 6 mm Feinprofil eingeseizt. Die Drehzahl 
der konischen Stopfschnecke liegt zwischen 10 und 90 Umdrehungen/rnin.. 
vorzugsweise zwischen 20 und 50 (Jmdrebungen/min.. 

Nach dem Kompaktor 6 gelangen die aggiomerierten Pulverlackreste in eine 
Vorzerkleinerungsstufe 7. Hierbei kann es sich vorzugsweise urn einen Fladen- 
oder Schlagkreuzbrecher handeln. AnschlieOend gelanat das Produkt in einen 
zweiten Zerkkinerer 8, wobei es sich vorzugsweise um einen Siebzerkleinerer 
handelt. Hierin wird es auf TeilchengrofJen unter 20 mm, vorzugsweise unter 10 
mm gebrochen. In einem abschlieBenden Fraktionierungsschritt in dem Sieb 9 wird 
fur -ein staubarmes und gut rieselfahiges Produkt das Feingut mit einer Grofle von 
weniger als 2 mm, vorzugsweise weniger als 0,5 mm abgetrennt. Durch Einsatz 
eines entsprechend groben Siebes kann in dem Sieb 9 audi ein sogenanntes 
Oberkorn abgetrennt werden, welches eine zu grofle TeilchengroGe hat. 

Ausftihrungsbeispie) 

Herstellung eines Pulverlackes 

Vormischung 

Folgende Positionen weden eingewogen: 



120,30kg 
228,30kg 



20,1% 
38,1% 



Epoxidharz 
Polyester 
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I2i,80kg 
118,80kg 



20,3% 



T102 



I9 V 8% 



FullstofF 



2,40kg 
2,40kg 
6,00kg 



0,4% 



Benzoin 



0,4% 



Wachs 



1,0% 



Verlaufsadditiv 



600,00kg 



100,0% 



Anschlieflend wird 5 min in einem Uberkopfmischer gemischt. 
Extrusion 

5 Die Vormischung wird dem Extruder zugefulm, hier: 
ISchnecken Extruder, Typ Buss PCS 100 

Das heiflt Extrudat wird auf einem Kuhlband aLs Fell aufgewalzt. abgekiihit, 
gebrochen und aLs Chips gewonnen. 

10 Mahlen und Sichcen 

Die Chips werden einer Sichtermuhle des Typs ACM 40 zugefuhrt und inline mit 
einem Zyklonsichter gesichtet, 

Das resultierende Grobgur Gl, wird mit einer Zellradschleuse ausgetragen und 
stellt das Nutzgut dar. Das Feingut wird um Luftstrom an einem Absolutrilter 
15 (Oberflachenfilcer aus PE-Nadelilz) abgeschieden und ebenfalls iiber eine 
Zellradschleuse ausgetragen. 

Herstellung dcr Kompaktntc 

Die Kompaktierung des Feingutes kann in einer Anlagenach der Abbildung 
20 erfolgen. 



Bei einer Wal2endrehzahl von lOupm und einer Schneckendrehzahl von 25 upm 
wird dabei mit einer PreBkraft von 4 V 5 kN/cm eine Schulpe erzeugt. Diese wird im 
Schlagkreuzbrecher vorzerkleinert und im Siebzerkleinerer auf eine maximale 
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lb: 11 



KUYblUNb WKJl^lDObtCO^ 



WQ9S/33&48 



PCT/EP98/D0254 



9 



PartikelgrfiOe von 10mm zerkleinert. Das entstehende Feingut wird in den 
KompalctierprozeD zuriickgefuhrt. Der Gesamtdurchsatz liegt bei 170 kg/h, der 
Gutkorndurchsatz bei 120 kg/h. 

5 Ausformung auf Feuchtgranuliermaschinen erfolgt 

Dieses Verfahren ist dadurch gekemrzeichnet, dafl das Material in einem geeigneten 
Apparac (z-B- Mischer, KolJcrgang, Hauerschnecke) mit 2-30 % einer Fliissigkeit 
befeuchtet, wird. Eine geeignete FlGssigkeit z.B. Wasser; etn. gunsiigerO 
Feuchtebereich liegt zwischen S und 20 %. 

10 Anschlieflend wird das befeuchteie Material in einem zur Feuchrausformung 
geeigneten Ageregat (Pastengranulatoren. Strangpressen, Kollerpressen, 
Granutatformmaschinen) ausgeformt, indem es durch in einer Mairize befindliche 
Locher gepreflt wird. 

Typische Bohrungsdurchmesser liegen, zwischen 1 und 12 mm, besonders geeiunet 
15 sind Bohrungsdurchmesser von 4 - S mm. 

Die durch die Bolirungen austretenden Formlinge rnussen gegcbenenfalls durch 
geeignete Schneideinrichtungen auf eine far die weitere Verarbeiung geeignete 
Lange gebracht wcrden. (Gunstige Langen sind das 0,5 - 2 fache des Durmessers. 

20 Das Material mufl je nach Feuchte nach der Ausformung getrocknet wcrden. 
Versuchsbeschreibung 
Maschine Kahl-Laborkollerpresse 14- J 75 

Matrize 6 mm 0, 20 mm Bohrungslange 
25 Kollerdrehiahl 100 1 /min 

Materialfeuchte 23 % 



Ersebnisse: 
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Durchsatz 67 kg / h 
Feingutanteile. - 40 % 

5 

PreBglinge sind relativ weich. 



10 Ruckfiihrung in den Extrusionsschritt 

Das Feingutkompakrat wird reextnidien 
Extrusion 

Die Vormischung wird dem Extruder zugefuhrt. Kier: 
1 Schnecken Exiruder, typ PCS 100 

11 Das heiOt Extrudat wird au^einem Kiihlband als Fell aufgewalzi, abgekuhlt, 
gebrochen und als Chips gewonnen. 

Mahlen und Sichten 

20 Die Chips werden einer SichtermtihJe des Typs ACM 40 zugeflihrt und inline mil 
einem ZykJonsichter gesiohtet. 

Das resultierende Grobgut G2 wird einer Zellradschleuse ausgetragen und stellt 
das Nutzgut dar. 

25 

Das Feingut wird im Luttstrom in einem Absolutfilter (Oberflachenfilter aus PE- 
Nadefilz) abgeschieden und ebenfalls Uber Zellradschleuse ausgetragen. Die 
Aufarbeicung des nun gewonnenen FeinguTes ist ebenfalls moglich. 
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Ruckfuhrung in den Mahl- und SicbtprozeD 

5 Das vorzugsweise aus der Schmelzkompaktierung gewonnene Feingutkompaktat 
wird der bereits beschriebenea Sichtermiihle zugefuhrt: 

Mahlen und Sichten 

Die Chips werden eienr Sichtermiihle des Typs ACM 40 zugefuhrt und inline mit 

JO einem Zyklonsichter gesichtel. 

Das resultierende Grobgut G3 wird mit einer Zellradschleuse ausgetragen und srellt 
das Nutzgut dar. Das Feingw wird im Luftstrom an einem Absolutftltcr 
(Oberflachenfiltcr aus PE-Nadefilz) abgeschieden und ebenfalls uber 
Zellradschleuse ausgetragen. Die Aufarbeiiung des nun gewonnenen Feinguces isr 

15 ebenfalls mbglich. 

Charakterisierung 

Reaktivitat: 

20 Die Reaktivitat wurde mit der Gel2eit DIN 55990, Teil 8 bestimmL 

Weiterhin wurde der Pulverlack in seinem Verlaufsverhalten beurteilt. Dazu wurde 
ein yorlaufendes Stahlblech (blank poliert) mit einer auiomatischen 
Pulverbeschichtungsanlage der Firma. Wagner (Coronaaufladung) beschichret: 



25 



Abstand Objekt-ZerstSuber. cm 
Spannung, kV 
Dmck FGrderluft. bar 



70 



50 



Grobgut Gl 



Grobgut G2 



Grobgut G3 
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Gelzeit 220 Q C 


119/123 s 


122/124 s 


121/125 s 


Schichtstarke 


ca. 60 pm 


ca. 70 pm 


ca. 85 pni 


Long Wave 


5.6 


4.7 


3,5 


Short Wave 


10,2 


10,8 


8,4 


Glanz 60° 


82E 


82E 


80E 


Glanz 20° 


50E 


51E 


49E 


Oberflachenstfirung 


keine 


keine 


keine 



en 

Die rnic dem crfmdungsgemaOen Verfahren gewonnenen Grobgut G2 und G3 
weisen keine wesentlichen Uncerschiede zuni Original Gl auf Sie konnen daher 
problemlos fur den LackicrungsprozeB verwendet werdetv 

5 

Figur 3 gibt die Partikelgrofienverteilun£ von Qualitatsspulver (Lieferform, Kurve 
a) und von Overspray, das bei der Verarbeirung dieses Pulvers anfallt ( Kurve b) 
wieder. Deutlich erkennbar ist, daB das Overspray (b) einen hdheren Feingucanteil 
hat. 

10 

Figur 2 zeigt die PartikelgroGenverteilung (horizontal Achse: PartikelgroBe in pm; 
venikale Achse.Gewichtsanteil Siebdurchgang) von 

- Qualitatspulver (feinvermahlen und gesichtet) (Kurve a) 

- Standard-vermahlenem Putver (Kurve b) 
15 - nur feinvermahlenern Pulver (Kurve c) 

Deutlch erkennbar ist hierbei, daG durch den Sichtprozefi erhebliche Mengen 
Feingut anfallen(DifFerenz zwiscben Kurven c und a) 
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Patentanspriiche 



1. 

5 
10 

2. 
-3. 



20 4. 



5. 

25 



Verfahren zur Wieden/erwendung von Pulverlack/esten, insbesondere 
solchen, die Feingut mit einer PartikelgrbBe von weniger als 10 
enthalten, bei dem die Pulverlackreste in den HerstellungsprozeB von 
Pulverlacken zuruckgefuhrt werden, 

dadurch gekennzeichnet, da(3 vor der ROckfilhrung in den Herstellungprozefl 
die Pulverlackreste unter Einwjrkung von Druck und/oder erhohter 
Tcmperatur agglomerisierc werden. 

Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennteichnet, daB die Pulverlackreste eine mittlere KorngroBe 
von weniger als 20 pm, vorzugsweise weniger als 10 ^im haben. 

Verfahren nach einem der Anspruche I oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Agglomeration bei einer PreBkraft von uber 
2 KN/cm , vorzugsweise bei 3 bis 15 KN/cm ausgefuhrt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Agglomeration bei einer Temperatur von 
bis zu 60 6 C, vorzugsweise bei 35 bis 50 °C ausgefuhrt wird, 

Verfahren nach einem der Anspruche I bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB ein Sintern der Pulverlackreste stattfindet. 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 



14/03/2001 16:11 ROYSTONS ■* 001^1bbbttob4y 



WO 98/33848 




PCT/EF9S/0(»254 



dadurch gekennzeichnet, daB die Pulverlackanteilc in einer Preflwalze 
agglomeriert werden, vorzugsweise unter einer PreBkraft von 1 bis 
40kN/cm. 

5 7, Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Agglomeration unter Zusatz von bis zu 
10Gew.-%, vorzugsweise bis zu 2 Gew.-% Flussigkeit, vorzugsweise 
Wasser, durchgeftihn wird. 

10 8. Verfahren nach einem der Anspriiche I bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Pulverlackreste in einer 
Feuchtgranuliermaschine agglomeriert werden. 



9. Verfahren nach Anspruch 8, 
15 dadurch gekennzeichnet, daB 

a) die Pulverlackanteile mit 2 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 8 bis 20 Gew."% 
einer Flussigkeit, vorzugsweise Wasser, befeuchtet werden und 

b) anschlieflend durch eine Lochmatrize gepreBt werden, die vorzugsweise 
einen Lochdurchmesser von 1 bis 12 mm, ganz besonders bevorzugx 4 bis 

20 8 mm hat, 

c) ggfs. die aus den MatrizenlOchern austretenden Formlinge auf Lange 
geschnitten werden, vorzugsweise auf das 0,5- bis 2-fache ihres 
Durchmessers, und 

d) ggfs. das gepreBte Material getrocknet wird. 

25 

1 0. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB die agglomerierten Pulverlackresie gernahten 
werden. 
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11. Puiverlack- Agglomerate 

dadurch gekennzeichnet, dafl es durch ein Verfahren nach einem der 
Anspriiche 1 bis 10 herstetJbar ist. 



5 12. Venvendung des Pulverlack- Agglomerates nach Anspruch 1 1 allein oder 

zusammen mit anderen Materialien vorzugsweise in einem Anteil von 10 bis 
40 Gew.-% als Ausgangsstoff fur die Extrusion oder fur den Mahlprozefi bei 
der Pulverlackherstellung. 
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